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SOUHRN

Stanoveni doby umrti, resp. postmortalniho intervalu (PMI), je jednou z nejproblematictéjsich otazek ve forenzni praxi. Pfesné urc¢eni PMI stale zUstava velmi

komplikované i pro zkusené soudni Iékare.

Presny odhad PMI vyzaduje vyhodnoceni takovych parametr(, které se méni konstantné od doby Uumrti, nezavisle vsak na okolnich vlivech. Dle sou¢asnych
vyzkum na poli molekularni biologie se zda, Ze této definici bude odpovidat post mortem degradace nukleovych kyselin (a to jak DNA, tak i RNA).
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Molecular genetics and determination of time since death - short communication

SUMMARY

Estimation of time since death, i.e. the post-mortem interval (PMI), is one of the most problematic issues in forensic practice. Accurate determination of the PMI

still remains very complicated task even for an experienced forensic pathologist.

Physical changes including algor, livor and rigor mortis can be observed already during the first hours after death of an individual. Unfortunately, the estimation
of PMI on the basis of these changes is often burdened with a certain degree of inaccuracy, which is caused by the temperature of surrounding environment,

constitution of the body, cause of the death, location of the body, drug abuse etc.

Accurate PMI estimation requires assessment of such parameters, which change constantly from the moment of death, but independently on ambient factors.
According to current research in the field of molecular biology, it appears that a post-mortem degradation of nucleic acids (both DNA and RNA) will correspond

to this definition.
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Povédomi o tom, kdy ¢lovék zemfel, je jednou z nejdllezitéj-
praxi. S pfesnéjsim stanovenim postmortélniho intervalu (PMI)
muzeme v dnesni bézné praxi pocitat pouze v pfipadech ohle-
dani téla bezprostiedné po umrti (cca do 12 hodin). Hodnoceni
posmrtnych zmén, jako je algor mortis, livor mortis a rigor mortis
je vsak zavislé na faktorech okolniho prostfedi. Tyto tzv. tafo-
nomické procesy ovliviuji rozklad téla jak z kratkodobého, tak
z dlouhodobého hlediska. Z dlouhodobého hlediska rozklada-
jici se tkan mumifikuje, zmydelfuje, ¢i skeletonizuje. Cim delsi
doba uplyne od umrti, tim hife se tato doba sou¢asnymi bézné
dostupnymi metodami zjistuje.

S nastupem metod molekuldrni genetiky do forenzni praxe
a s rozvojem novych technologii se zd3, Ze se tato situace bude
ménit k lepsimu. Vyuziti analyzy DNA za G¢elem personalniiden-
tifikace dnes sotva nékoho prekvapi. Nicméné vyzkum v oblasti
vyuziti nukleovych kyselin za ic¢elem urceni tkanové specifity,
konkrétnich fenotypovych znaku (barva oci, vlasQ, kize, vyska
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postavy, morfologie obli¢eje, dozity vék), mechanizmu a pficiny
smrti ¢i stanoveni PMI intervalu je zaleZitosti teprve poslednich
nékolika let.

Pro tyto Ucely se spiSe nez DNA vyuzivaji rizné formy RNA.
Vyuziti analyzy RNA v tkanich odebranych po smrti mGze branit
mensi stabilita fosfodiesterové vazby, nez je tomu u DNA, a také
vétsi nachylnost k hydrolyze vzhledem k pfitomnosti hydroxy-
lovych skupin na cukerném zbytku. Pfesto nedévné studie pro-
kazaly nec¢ekanou stabilitu urcitych typd RNA v post-mortalnich
tkanich, a to mimo jiné i vzhledem k pomalejsi depurinaci (diky
silnéjSim N-glykosidickym vazbam) a vétsi odolnosti k oxidac-
nim procesim ve srovnani s DNA (1). Dnes je zndmo nékolik
forem RNA (mRNA, tRNA, rRNA, snRNA, siRNA, miRNA a dalsi),
které se odliSuji nejen specifickou konfiguraci, sekundarni struk-
turou, ale hlavné svoji funkci a rychlosti degradace. Obzvlasté
rychlost degradace jak RNA, tak i DNA je nezbytna pro odhad
PMI, nebot je ovlivnéna faktory vnéjsiho prostiedi a typem tka-
né, ze které je pfislusna nukleova kyselina extrahovana.

Analyza nukleovych kyselin z mékkych tkani, jako je napf. mo-
zek, srdce, kosterni sval, jatra, ledviny, ale také sklivec, se hodi
spiSe pro odhad kratsiho PMI, nebot rychlost jejich dekompo-
zice pfilis podléha vnéjsim podminkam. V téchto pfipadech se
v hlavni mife uplatiiuje analyza exprese specifickych miRNA,
ktera je ovlivnéna mimo jiné cirkadialnimi rytmy (2). Daleko vy-
hodnéjsi jsou tvrdé tkané, u nichzZ je degradace nukleovych ky-
selin ovlivnéna podminkami vnéjsiho prostfedi jen velmi malo
nebo vibec, a proto by jejich degradace méla korelovat pouze
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s PMI. Mezi tvrdymi tkdnémi ma své misto nehet, dale kost (za
nejvhodnéjsi je momentélné povazovano Zebro) a samoziejmé
zub. Problémem v3ak zUstava izolace nukleovych kyselin, at uz
vzhledem k pouzité technologii extrakce ¢i k jejich mnozstvi
a kvalité v jednotlivych strukturdch. Napf. jiné mnozstvi DNA

Podafi-li se prfekonat viechna vyse uvedend uskali (a nové
poznatky spolu s novymi technologiemi tomu nasvédcuiji), pri-
padna negativa molekularné genetickych metod, mezi néz patfi
predeviim vy3si finan¢ni ndklady, budou jisté prevyseny ziska-
nym pozitivem v podobé presnéjsiho stanoveni PMI v rozmezi

se nachazi v zubnim cementu nez v zuboving, pfipadné v zubni mésicu az let.
dreni (3). Podobné diskrepance se daji o¢ekavat rovnéz u rliz-

nych typ RNA.
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Zivotné jubileum prvej damy slovenského sudneho lekarstva

V roku 2016 sa dozila vyznamného Zivotného jubilea prva ddma slovenského sudneho lekdrstva doc.
MUDr. Jifina Bauerovd, CSc. Pri takejto prilezitosti byva zvykom poohliadnut sa za kariérou a zivotom
jubilanta.

Doc. MUDr. Jifina Bauerovd, CSc. sa po ukon¢eni Studia na Lekarskej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave v roku 1971 3pecializovala v naro¢nom (obzvldst pre Zenu) medicinskom odbore — sidnom
lekarstve. Do roku 1991 pracovala na Ustave stidneho lekarstva Lekarskej fakulty Univerzity Komenského
a Fakultnej nemocnice v Bratislave, nasledne na Oddeleni resp. Ustave (od roku 1995) stidneho lekarstva
Fakultnej nemocnice s poliklinikou akademika Ladislava Dérera a Institutu pre dalSie vzdeldvanie
pracovnikov v zdravotnictve, neskor Slovenskej postgradudlnej akadémie mediciny a nasledne Slovenskej
zdravotnickej univerzity v Bratislave, kde bola v rokoch 1993 - 2004 vedtcou lekdrkou a zaroveri veducou
Subkatedry neskor Katedry a Ustavu stidneho lekérstva (do roku 2011). V roku 2005 sa pracovisko stalo
su¢astou Uradu pre dohlad nad zdravotnou starostlivostou, kde pracovala do roku 2013.

V roku 1985 jej bol udeleny titul CSc. a v roku 1994 bola na Palackého Univerzite v Olomouci menovana
docentkou pre odbor sudne lekarstvo. Vo svojej vedecko-vyskumnej ¢innosti sa zamerala na oblast forenznej toxikolégie, najma na zistovanie
ovplyvnenia Ucastnikov cestnej premdvky liec¢ivami, interakcie alkoholu a xenobiotik so Specidlnym zameranim na analgetikd, na zistovanie
vplyvu lieciv na psychiku vodica, na vyvoj letdlnych otrdv a moznosti ich prevencie. Bola riesitelkou a spoluriesitelkou 5 vyskumnych uloh.
Vysledky svojej prace publikovala ako autorka a spoluautorka v mnohych zahrani¢nych a domacich ¢asopisoch a prezentovala na viac ako
100 zahrani¢nych a domdcich vedeckych a odbornych podujatiach. V roku 1985 jej bola udelend Cena za najlepsiu publikaciu Slovenskej
sudnolekarskej spolo¢nosti SLS.

Okrem Ucasti na vietkych formach pregradudlnej vyucby vyznamné miesto v profesiondlnej kariére jubilantky zaujala postgraduélna
pedagogicka ¢innost. Pocas jej pdsobenia v postgradudlnom vzdelavani ziskala $pecializéciu v sidnom lekarstve takmer polovica sucasnych
slovenskych sudnych lekarov a toxikolégov. Od roku 2012 doteraz v ramci akreditacie MZ je garantom Specializa¢ného $tudijného programu
v odbore sudne lekarstvo na Ustave siidneho lekarstva Slovenskej zdravotnickej univerzity v Bratislave.

Od roku 1984 do roku 2012 bola stalou sidnou znalkyriou v odvetvi sudne lekarstvo, vypracovala stovky znaleckych posudkov pre orgény
¢inné v trestnom konani.

Vo vybore Slovenskej sidnolekarskej spolo¢nosti Slovenskej lekarskej spolo¢nosti bola v rokoch 1990 az 1998 vo funkcii vedeckej sekretarky
a neskor predsednicky. Za dlhoro¢nt pracu v odbore a za prinos pre rozvoj sidneho lekdrstva na Slovensku jej boli udelené viaceré medaily
a ocenenia. V roku 2006 bola menovana Cestnou ¢lenkou SSLS SLS a v roku 2011 bola ocenena striebornou a v roku 2016 zlatou medailou
Slovenskej lekarskej spolo¢nosti.

Potesitelné je konstatovanie, ze jubilantka je spolu so svojim manzelom Mirkom nadalej publika¢ne aktivna a nezistne odovzdava svoje
bohaté skusenosti mladsim kolegom, za ¢o sme jej vietci zo srdca vdacni.

Vazend pani docentka, mila Jirka, dakujeme Ti v mene slovenskej obce sudnych lekarov a toxikoldgov za vietko, ¢o si vykonala pre slovenské
sudne lekdrstvo a sudnolekérsku toxikolégiu a najma za Tvoj prinos pre postgradudlnu aj pregraduélnu vyuc¢bu v odbore. Prajeme Ti aj nadalej
pevné zdravie a vela daldich spokojnych rokov v kruhu svojich blizkych a priatelov.

,+Ad multos annos!”
doc. MUDr. Jozef Sidlo, CSc., MPH USL LF UK, Bratislava
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