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SOUHRN

Nélezy castic kovd v patologicky zménénych tkanich, jako jsou zénétlivé léze, nadory a jing, vedly k myslence, Ze mohou souviset se
vznikem né&kterych idiopatickych chorob. Pro pochopeni efiopatogeneze nemoci, spojenych s pritomnosti nano- a mikro&éstic v orga-
nizmu, vznikla nové oblast patologie - nanopatologie. Cetné vyzkumy prokdzaly, Ze nanocéstice mohou vstupovat do lidského organiz-
mu vdechovanim nebo poZitim. Prichodem pies plicni alveoly, koZi nebo strevni sliznici se dostévaii do krve a lymfy, kdy jsou déle roz-
vadény do dalsich orgénd. Existuje Fada studii, ve kterych byl popsén negativni vliv ultrajemnych &éstic na respiraéni a kardiovaskular-
ni systém. Rovnéz dochdzi k ukladani t&chto &astic v tkanich. Vyzkumy také prokdazaly, ze nékteré nanocéstice jsou schopny prochazet
péry jaderné membrany, kdy hrozi riziko poskozeni genetické informace butiky. Rovnéz jsou schopny prochézet pres hematoencefali-
ckou a placentérni bariéru. Nelze také opomenout jejich Glohu v indukei oxidativniho stresu. Hlavnim ndstrojem k identifikaci téchto
&astic je skenovaci elektronova mikroskopie s energiové disperzni spektroskopii (ESEM-EDS). Na zdkladé tohoto vy3etieni |ze ziistit pri-
bliznou velikost, morfologii a elementarni slozeni &astic. Chybi viak metodika, které by umoznila kvantitativni hodnoceni. Potenciél na-
nopatologie Ize spatiovat v objasnéni etiopatogeneze Fady onemocnéni a to nejenom respiraéniho, kardiovaskularniho, ale i Fady dal-
Sich orgdnovych systémo.
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Nanopathology as a new scientific discipline. Minireview

SUMMARY

The detection of metal particles in the pathologically altered tissues (eg. in inflammatory lesions or tumors) led to the idea that they
might be associated with emergence of some idiopathic diseases. To understand the etiopathogenesis of diseases associated with the
presence of nanoparticles in the tissue there is a new area of patology - nanopathology. Numerous studies have shown that nanopar-
ticles can enter the human body through inhalation or ingestion. Through the pulmonary alveoli, skin and intestinal mucosa, the nano-
particles may reach the blood and lymphatic system, which subsequently distributes them to other target organs. Epithelial surfaces of
conjunctiva and skin represent another potential way of penetration of nanoparticles into the body. There is a number of studies, which
described the adverse effects of ultrafine particles on respiratory and cardiovascular system. Recent studies have also shown that some
nanoparticles are able to pass through the pores of the nuclear membrane, where they may pose a risk of damage to cells and gene-
tic information and they are also potentially capable to cross the placental and hematoencephalic barriers. Further, their role in the in-
duction of oxidative stress is significant in relation to the mutagenesis. Scanning electron microscopy with energy disperse spectroscopy
(SEM-EDS) represents a suitable tool for identification of metal-based particles in tissues and body fluids. Importance of nanopathogy
can be seen in the elucidation of the etiopathogenesis of many diseases, not only of respiratory and cardiovascular systems, but also of
many other organ systems.
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Pfedmluva

Timto &lénkem bychom rédi zvysili povédomi odborné patologic-
ké vefejnosti o problematice nano&éstic a nanotechnologiich, které
v poslednich letech zaznamenévaii takika ve viech odbornostech ex-
panzivni rozvoj, a kromé vyhod, které s sebou prinéseji, mohou zpo-
sobovat i zdravoni rizika lidské populaci. Objasnit Glohu potencio-
nélniho G&inku nanoéastic na zdravi &ovéka a zhodnoceni envir-
onmentdlnich rizik nano&dstic v pracovnim i Zivotnim prostredi patii
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k prioritam vyzkumnych aktivit ¢etnych obord zdravotnictvi. Obor
patologie by proto nemél zostavat pozadu a mél by se urychlen& za-
pojit do studia vlivu nano&astic na etiopatogenezu lidskych onemoc-
néni. Identifikace zdravomich rizik a hodnoceni vlivu na zdravi, dé-
le vyvoj, ovéFeni a validace novych citlivych biomarkerd expozice
a G¢inkd nano&éstic, stejné jako individudlni, genetické, behaviordl-
ni, socioekonomické, environmentdlni a instituciondlni determinc:nty
zdravi a zpUsoby eliminace rizikovych faktord na viech Grovnich, pat-
1 k hlavnim nosnym bodom vyhléseného Resortniho programu vyzku-
mu a vyvoje Ministerstva zdravotnictvi Ill (RPV 1lI)(1).

UVOD DO PROBLEMATIKY

Nano je predpona soustavy Sl a znamend jednu miliardtinu. Po-
chézi z feckého slova vavo(, coz znamend trpaslik. Od prelomu



20. a 21. stoleti je predpona také pouZivana ve slové nanotech-
nologie. Jde o skupinu technologii, produkujicich nanoéastice, kte-
ré se uplatiiuji v mnoha oborech. Zkouméni svéta v takovychto roz-
mérech moZe obohacovat lidstvo o mnoho poznatkd, které postup-
né& nachdzeji uplatnéni ve viech oborech lidské ¢innosti, medicinu
nevyjimaje.

NANOMEDICINA

Nanomedicina je, podle spole¢nosti European Science Founda-
tion (2), definovéna jako soubor véd a technologii vyuzivanych pro
diagnézu, terapii, prevenci chorob a poranéni, tiseni bolesti i zlep-
Seni lidského zdravi, které pouzivaji molekulérni nastroje a znalos-
ti o lidském t&le na molekulérni Grovni. Nanomedicina moze byt
definovéna také jako prostredek sledovéni, opravovani, stavby
a kontroly organismu na molekulérni Grovni biologickym systémem,
ktery je tvofen z nanosou&dstek a nanosystémd (3). Jako jeden ze
zakladateld nanotechnologie, trebaze jesté nepouzil toto slovo, je
oznagovan Richard Feynman, ktery zékladni myslenky predstavil
ve své slavné prednésce, kterou nazval ,Tam dole je spousta mis-
ta” (There’s Plenty of Room at the Bottom). Prednesl ji v roce 1959
na vyroéni schizi Americké spole¢nosti fyziki porédané na Calte-
chu (4).

Nanotechnologie vyuzivaiji poznatkd studia o moznostech mani-
pulace s hmotou v atomérnim a molekuléarnim méFitku, pFicemsz se
uplatiiuji kvantové-mechanické jevy, které se diametrélng vymykaii
chépani svéta v makroskopickém méfitku. Lze tedy Fici, ze hmota
takovychto rozmérd ma vlastnosti zcela odlisné od hmoty makro-
skopicky patrné, protoze se zaéinaiji projevovat vlastosti kvantové
fyziky. Diky t&mto jevom, které popisuje kvantové fyzika, se otevira-
ji nové perspektivy v oblasti mediciny, v magnetickych zéznamo-
vych mediich, ve vypocetni technice, elekironice, optice a dalsich véd-
nich oblastech. Podle Oborného (5), ktery se nanotechnologiim a je-
jich uplatnéni v praxi dlouhodobé vénuie, dnes nanotechnologie na-
bizeji nové Feeni pro preménu biologickych systémd a poskytuif $i-
rokou technologickou zékladnu i pro medicinu. Citujeme: ,Mizeme
jmenovat tfeba odhalovani a lébu chorob, nahrazovéni &ésti lidske-
ho t&la, regenerativni medicinu, nanometrickou chirurgii, syntézu a ci-
lenou dodévku lékd do organismu a podobné”. Predpovédi moznos-
ti nanotechnologii, pracujicich s nano- a mikroc¢ésticemi v medicing,
vyvolaly celosvétové velmi intenzivni vyzkum.

NANOCASTICE

Definice nanoéastic neni jednotnd a pojem zahrnuje nékolik
strukturou rozdilnych typl nanoéastic. Zdé se, ze nano&astice nej-
lépe vystihuje rozmezi definované metrickym systémem, kdy se jed-
né o viechny &astice vétsi nez 1 nm a meni nez 100 nm (6,7).

Nanodéstice také mozeme chépat jako seskupeni atomd nebo
molekul do podoby velmi malé &éstice. V medicing se setkédvéme
s velkym mnoZstvim nanoéastic, byt je takto nenazyvéme. Jde na-
priklad o molekulu DNA, jejiz $roubovice ma promér 2,3 nm, ne-
bo molekuly enzymd, jejichz velikosti dosahuji n&kolika nm. Ribo-
zomy, proteozomy, protonovd pumpa, viry, ATP systémy a fotosysté-
my jsou pak dokonalé stroje s nanometrickymi rozméry.

Nano- a mikroédstice jsou viudypFitomné, jsou to produkty ne-
ien modernich nanotechnologii, ale také prirodnich jevd typu vul-
kanické ¢innosti, & produkty antropogennich aktivit typu hutntho
promyslu, rafinerii, elektréren a v neposledni fadg i vélecnych kon-
flikto. Velkym zdrojem t&chto &éstic je i kouF cigaret, vaFeni, spa-
lovéni v topenistich & nezbytné brzdéni aut. Vyuziti nano&éstic je
v mnoha smérech opravdu p¥inosné, i kdyz se o jejich prospéchu
stéle vedou odborné diskuze. Nové publikované védecké préce (8-
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11) upozoriiuji na véznd zdravotni rizika nanotechnologii a na-
nocastic jako takovych. Jde o kardiovaskulérni problémy, problé-
my dychaci soustavy souvisejici s fibrézou plic, rozné typy artritid
a dokonce i néddorové bujeni. Nanoéastice se déli na ty, které vzni-
kaiji jako nezédouci produkt jiného procesu, a na uméle priprave-
né. Do jaké miry jsou oba typy nano&éstic pro élovéka nebezpeé-
né je dnes jesté stale predmétem vyzkumu.

NANOPATOLOGIE

Problematika vlivu nanogéstic na prostredi a zvlasté na zdravi
mé relativné krétkou historii. Poprvé byl termin nanopatologie vy-
sloven italskymi védci, v ¢ele s Gatti a spol. v roce 2001 (12). To-
to nové oblast vyzkumu studuje interakce mezi organismem a &ds-
ticemi velikosti v fédech nanometrd. Onemocnéni vyvoland nano-
&asticemi vznikaji pFi proniknuti a hlavné uklédani anorganickych
mikro&dstic a nano&éstic v lidském i zvitecim organismu. Gatti (12-
15) prisla s myslenkou, e n&které idiopatické choroby onkologic-
ké & zanétlivé povahy, mohou souviset s ukladénim t&chto &astic ve
tkénich. K této Gvaze i vedly nalezy mikrogéstic a nanogéstic n&-
kter)'/ch kovy, iqko ie ndpﬁk|ad titan, Zelezo, chrom, méd’, zinek,
hlinik a dal3i, ve tkénich pacientd s roznymi chorobami, af uz
u kloubU typd artritid nebo plicnich fibréz & malignich nadord, zv.
sarkomd. Gatti tato onemocnéni nazvala jako ,nanopathologies”
(12,13), volng prelozeno jako onemocnéni z nano&éstic.

Pritomnost nanoééstic je prokazovéna v roznych tkénich lidi (pli-
v oblastech nebo blizko oblasti vale¢nych konflikts, jako byla val-
ka v byvalé Jugoslavii ¢&i v Perském zdlivu, stejn& tak jako u voja-
ko a humanitarnich pracovniko, ktefi v téchto konfliktech byli Geast-
ni. Problematika psychické deprivace a dnavového syndromu, kte-
rymi byla postizena vétsina t&chto pacientd je zndma i Siroké laic-
ké verejnosti diky médiim. Dalsi uddlosti, které rozdmychala Gva-
hy o skodlivosti nanoéastic na zdravi, byl letadlovy Gtok na dvoiji-
ci mrakodrapd WTC v New Yorku, kdy se u zasahujicich zachra-
né¥o, hasicd a dobrovolniki zagaly po &ase objevovat ¢etné zdra-
votni komplikace zahrnujici jak kloubni onemocnéni, tak postizeni
kardiovaskulérniho a dychaciho systému, déle Gnavovy syndrom
a rozné psychické problémy (12-19).

Problematika nanoéastic a rozvoj nanopatologie vede ke globél-
ni snaze o to, aby nové pouZivané uméle vytvéFené nanocéastice
podléhaly prisnému testovani. V oboru nanotechnologii byly vyvi-
nuty metodiky mé&feni koncentrace pouzivanych nano&éstic. In vit-
ro a in vivo jsou studovdny procesy jejich vnikani do riznych tka-
ni organismu, ukladéni v dolezitych organech a zdravotni disled-
ky t&lesné kontaminace (20-26). Toxicita nano&dstic pfipravenych
pro urcitou aplikaci musi byt znédma jesté pred jejich praktickym
vyuzitim (27).

PRUKAZ NANOCASTIC A JEJICH UCINKU

Hlavnim néstrojem pro analyzu tkéni a pFipadnou detekci na-
no&astic je elektronovy skenovaci mikroskop s energiové disperz-
nim X-ray spekiroskopem (ESEM-EDS). Pomoci tohoto mikroskopu
byly objasnény nékteré patologické nélezy souvisejici s cetnymi
kryptogennimi chorobami, coz vedlo ke schvéleni Evropského pro-
jektu QLRT-2002-147, ktery je zamé&fen na objasiiovani pivodu
t&chto &astic a jejich vlivu na zdravi &lovéka.

Z hlediska toxického pUsobenti je dulezity rozmér &astic a s nim
souvisejici reakfivita povrchu a chemické slozeni. Velmi zajimavy
experiment je popsan v préci Limbacha a spol. (28), ktery studo-
val nitrobunéény oxidaéni proces po expozici lidskych plicnich epi-
teliélnich bun&k in vitro kfemennymi nano&asticemi legovanymi ze-
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Obr. 1. Snimek tkéng mozkového nédoru (glioblastom) s erytrocyty ze skenovaciho elektronového mikroskopu s EDS detektorem s odpovida-
jicim EDS spekirem, ktery je vysledkem bodové analyzy. Piky oznacené pismenem W dokazuji pFitomnost nanocéstice s obsahem wolframu

v erytrocytu.
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Obr. 2. Snimek tkéné tonzily 4 letého ditéte s chronickou tonzilitidou ze skenovaciho elektronového mikroskopu s EDS detektorem s odpo-
vidajicim EDS spekirem, ktery je vysledkem bodové analyzy. Piky oznacené pismenem W dokazuii pritomnost wolframu v tonsilarni tkani.
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Obr. 3. Snimek tkéné tonsily 48 letého muze - hutnika se spinocelulérnim karcinomem patrové mandle ze skenovaciho elektronového mik-
roskopu s EDS detektorem s odpovidajicim EDS spektrem, ktery je vysledkem bodové analyzy. Piky oznagené pismenem Cu dokazuji pFi-

tomnost médi v nddorové tkani.

lezem, kobaltem manganem a titanem. Vysledkem tohoto velmi pe¢-
livé provedeného experimentu bylo zjidt&ni, Ze nano&astice se do
bungk dostavaly mechanismem ,trojského kon&” a vyvolavaly v pfi-
padé kobaltu a manganu az 8x siln&{si oxidativni stres, nez kdyz
byla identickd tkari exponovana vodnym roztokem stejnych kovd.
Studium nanoéastic obsahuijicich zelezo ukazalo, ze katalytické ak-
tivita vyznamné zvy3uje destrukeni aktivitu nanomateridlo.

Toxicitu nano&éstic studoval Xia a spol. (29). Zjistili, Ze je urce-
na velikosti jejich povrchu, ktery dobre koreluje s jejich schopnos-
ti vyvolévat oxidativni stres a aktivovat buriky k vyvoléni zanétd.
Oxidativni stres se jevi jako mozny marker pro uréeni toxicity na-
nomateridld, pfipadné rizika pogkozeni DNA.

Posledni vyzkumy také prokézaly, Ze nékteré nanoastice jsou
schopny prochézet péry jaderné membrény, pronikaii vn&jsi mem-
bréanovou obdlkou mitochondrii a tim odstartuji predéasnou napro-
gramovanou bunéénou smrt (apoptézu) (30-32). Toto oxidativni
poskozeni bunéénych membran zpisobené nanomateridly vyvo-
lévé prozanétlivé a profibrézni procesy v tkani. Pronik do bunée-
ného jédra a interference s genetickym materidlem buitky mize vést

48

k ovlivnéni cyklu bunééného déleni. Hrozi riziko poskozeni gene-
tické informace burky a spolu s vlivem oxidaéniho stresu vyvoléni
kancerogeneze. Velikost nano&éstic umoziiuje prochazet pres he-
matoencefalickou bariéru az do mozku, popfipadé transplacentar-
né& do plodové vody a embrya (33-37). Na obrézku &. 1 demon-
strujeme nanodéstici wolframu v erytrocytu, kterou jsme ndhodné
zachyftili pFi zkouméni mozkového glioblastomu.

Vy3etteni lidskych tkéni a tekutin X-ray spekiroskopem

Ve spolupréci s Centrem nanotechnologii VSB-TU v Ostravé jsme
mé&li moznost provést fadu vy3etteni lidskych tonsil. Vysetieni ske-
novacim elektronovym mikroskopem s energiové dispersnim X-ray
spekiroskopem (ESEM-EDS) pFi urychlovacim napétim 30 kV ve tké-
nich prokazalo pritomnost &stic ve formé& samostatnych partikuli
nebo shlukd jednoho kovu (Zeleza, médi) ¢ smési nékolika kovd
(chrom-Zelezo-nikl). Metodika analyzy pomoci ESEM-EDS viak ne-
umozrivje kvantitativni hodnoceni sloZeni nano¢astic. Graficka zné-
zornéni v podobé pikd jsou vysledkem bodové analyzy ze skeno-
vactho elektronového mikroskopu s EDS detektorem s odpovidaii-

CESKO-SLOVENSKA PATOLOGIE 1/2013



cim EDS spektrem. Piky jsou pouze orientagni a vyjadfuji maxima
vyskytu kovovych prvko. Velikost nanogéstic ¢i jejich shluki kolisé
od stovek nanometr po desitky mikrometrd (obr. 2, 3).

Vysledky nasich pozorovéni byly iz publikovény (38). Prace se
zabyvé problematikou vlivu nano&éstic jako potencidlniho vyvola-
vatele zénétlivych i neoplastickych onemocnéni v lidskych patrovych
mandlich v souvislosti s demografickymi ddaji. Upozoriiuje na nut-
nost feeni kvantitativniho stanoveni kovovych prvkd a jejich bioki-
netiku, které mohou podrobngiji dolozit vztah mezi diagnézou a pFi-
tomnosti specifickych kovovych nanocéstic v tonzilarni tkéni.

VZNIK ONEMOCNENI Z NANOCASTIC A DUSLEDKY
PRO OBOR PATOLOGIE

Snahou celosvétového vyzkumu je zjistit nejen pivod viech t&ch-
to &astic, ale také vysvétlit biologické, chemické a toxické pocho-
dy, které vedou ke zm&n& bun&ného chovéni. Predpoklédé se, ze
nano&éstice mohou vznikat napf. jako vedlesi produkty koureni
cigaret. Ten moze obsahovat kovy napiiklad hlinik, kadmium, ni-
kl, olovo a mé&d' ve formé velmi malych &astic. Jiné kovy, napfiklad
zelezo, zinek, cin, bqryum, antimon a titan, jsou ve formé nano-
strukturovanych &éstic uvoliovény pfi spalovéni fosilnich paliv, oté-
rem pneumatik o povrch silnic, ot&rem brzdovych desti¢ek a of&-
rem kuchyrtiského nadobi (39-43). Vyznamnym zdrojem jsou i emi-
se velkych promyslovych podnikd. V pyrometalurgii p¥i svarent jsou
bézné popisovény stopové prvky jako je Zelezo, chrom, mangan,
nikl, méd’, zinek a wolfram v bezprosttednim okoli pracovisté. Ba-
ryum, bery|ium, kadmium, kobalt, mo|ybden, niob, antimon a va-
nad jsou zase charakteristické pro uhelny prach (44-46). V posled-
ni dobé& bylo publikovéno n&kolik praci, z nichz nejrozsiten&jsi jsou
reference na vysledky studia v UCLA (University of California in Los
Angeles), kde byl zjistén vliv nejjemnéjsi frakce ¢éstic z vyfuko-
vych plynd. Ty zplsobuiji tvorbu povlakd na endotelu arterii a de-
aktivuji ochrannou funkci HDL (vysokodenzniho lipoproteinu). Toto
»mechanické” poskozeni vede ke vzniku kardiopulmonélnich, re-
spiracnich a dalsich onemocnéni (47).

&ity, oxidy
zinku a stibra. Tyto jsou sougasti bélidel, dezinfekénich prostredk
a textilii. Obecné je znémo jejich toxické pisobeni napiiklad na bak-
terie Escheria coli, Staphylococcus aureus a jiné. Souéasné viak by-
la posuzovéna i mozné zdravotni rizika z jejich pouzivéni. Bylo zjis-
t&no, Ze nanoléstice st¥ibra zhoriuji mitochondridlni funkce, posiluji
tvorbu reaktivniho kysliku, spotfebovévaiji antioxidanty, poskozuji
DNA, coz mize vyUstit v ndslednou cytotoxicitu (48). Nanodéstice oxi-
du fitanicitého &i oxidu zine¢natého jsou obecné povazovény za mé-

né toxické. Z dosavadnich vyzkum{ oxidu fitanu se soudi, Ze zanét-
livé plicni procesy véetné fibrézy mohou byt zpasobovény prévé G¢éin-
kem reaktivniho kysliku. Ten mize byt zdrojem dalsich cytotoxickych
dopadd véetng iniciace kancerogeneze. Jeho pritomnost byla kromé
plic pozorovéana i v ledvinach, jatrech a mozku, coz podtrhuje teorii
transportu nano&éstic krevni cestou (49).

SHRNUTI

Nanogéstice snadno pronikaiji do #la a jsou biologicky aktivngj-
§i nez &astice vk, a to pravdépodobné v dusledku jejich v&titho
mérného povrchu. Hovofime o bioaktivité nanocastic. Dalsim vy-
znamné nebezpenym faktorem je dlouhodobé pretrvévani nano-
&astic v prostiedi a jejich kumulace v ném. Oblast vyzkumu vlivu
nanodéstic na lidsky organismus ma stéle spoustu nezodpovéze-
nych otézek, na které bude t¥eba najit odpovédi.

Dosud nejsou znémy viechny pficiny podilejici se na schopnos-
ti nano&éstic vyvolat patologickou reakei v lidském organismu. Prob-
[ém nano&éstic se mize tykat psychickych poruch, naristu sebe-
vrazd nebo souviset i s objasnénim nespecifickych nalezd néhlych
omrti dospélych (50). Oboru patologie, genetiky i soudniho Iékai-
stvi se tak oteviraji nové moznosti objasnéni & prehodnocenti etio-
patogeneze fady onemocnéni, véetné analyzy jejich morfologic-
kych zmén, které s nimi souviseji. Rozvoj a zapojeni modernich mo-
lekulérn&-genetickych technologii na Grovni DNA, gend, genové
exprese mize prinést nové informace o vlivu a piipadné genoto-
xicité nanocdstic na organismus.

Zaveér

Zamérem autorl tohoto textu bylo zvysit povédomi odborné pa-
tologické vefejnosti o existenci problematiky nano&astic a jejich vli-
v0 na zdravi. Byly publikovény stovky praci, které apeluji na envi-
ronmentdlni rizika souvisejici s nasim zpUsobem Zivota. Jde také
o dosledky lidské &innosti pi aplikaci nadéasovych technologii, kte-
ré s sebou prindseji i urcité zdravotni rizika. Z mnozicich se pub-
likaci oboru nanomediciny a nanotoxikologie vyplyvé pro obor pa-
tologie vyzva, zda nebude nutno piehodnotit etiopatogenezi n&kte-
rych onemocnéni. Jde o fadu onemocnéni respiraéniho traktu, kar-
diovaskularnich a onkologickych onemocnéni, artritid a v neposled-
ni fadg i psychiatrickych a neurologickych nemoci.
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Prof. MUDr. Zdenék NoZi¢ka, DrSc., osmdesatilety

Krétce pred koncem roku 2012 oslavil své 80. narozeniny nés spolupracovnik profesor Zdengk Nozi¢-
ka. Jeho Zivoni a pracovni dréha se vyvijela po trase Turnov (misto narozeni; r. 1932) - Liberec (rané
détstvi) — Hradec Krélové (od 1939) - Plzeri (studium na LF; 1952 — 1958) — Néchod (neurolog; atesta-
ové (od 1962 dosud). Patologem se Zdengk Nozicka stal viastng né-
hodou — kdyz v roce 1962 presel z rodinnych divodi z Néachoda do Prahy, bylo ve fakultni nemocnici
jediné volné misto na Ustavu patologické anatomie. Zjevné pod vlivem svych uéitelo profesord Fingerlan-
da a Vortela zahy opustil svij povodni zémér vrdtit se pri vhodné prilezitosti k neurologii a zcela se vé&-
noval patologii. Rok 2012 tak byl pro Nozi¢ku nejen osmdesétym rokem Zivota, ale i padesétym rokem

V roce 1965 zalozil na stavu laborator k imunofluorescenénimu vy3etfovéni orgénovych protilatek.
Za dobu své existence laboratoF vy3eftila séra vice nez 200 tisic pacientd. Neni prekvapivé, Ze vzhledem

ke své klinické erudici je Nozickovym oblibenym oborem i neuropatologie. Je tfeba ale fici, Ze jubilant
md nesmirné Siroky odborny zdjem a jeho encyklopedickych védomosti, nejen v oboru patologie a z ce-
lé mediciny, ale i z jinych obor0, zhusta vyuzivé cely Gstav. Dosud publikoval pies 250 odbornych praci.

Obraz prof. Nozitky by nebyl dplny, kdyby nebyly zmingny i jeho vynikaijici kvality pedagogické. Ge-
nerace kralovéhradeckych medikd jist& nikdy nezapomenou na jeho systematické prednésky i praktika
z patologie, s osobitymi ndzornymi pomtckami a priklady — skute¢nd skola hrou.

Prejeme profesoru Nozickovi hlavné dobré zdravi.

Ad multos annos!

Spolupracovnici z Fingerlandova stavu patologie v Hradci Krélové
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