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Diagnostika nádorov CNS je postavená predov‰etk˘m na histo-
morfológii. Vo v‰eobecnosti platí, Ïe nádory konkrétneho histolo-

gického typu a stupÀa malignity sa lieãia v zásade identicky.
Morfologicky identické nádory v‰ak ãasto reagujú na lieãbu úpl-
ne odli‰ne. âoraz ãastej‰ie sa v tejto ãasto aÏ frustrujúco bezná-
dejnej oblasti onkológie do popredia dostávajú poznatky z ob-

lasti molekulovej genetiky. Tie v niektor˘ch prípadoch znamenajú
prvé pokusy o individualizovanú terapiu. Niektoré z t˘chto bio-

markerov (detekované geneticky alebo na úrovni proteínu imuno-
histochemicky) sú uÏ súãasÈou beÏnej praxe. Iné sú zasa prísºu-
bom do blízkej budúcnosti. V krátkom prehºade priná‰ame ná‰
pohºad na najv˘znamnej‰ie uÏ pouÏívané, ako aj niektoré nové

diagnostické, prognostické a prediktívne biomarkery primárnych
nádorov CNS.

METYLÁCIA PROMÓTERA MGMT AKO PREDIKTÍVNY
A PROGNOSTICK¯ MARKER GLIOBLASTÓMU

Gén MGMT je lokalizovan˘ na chromozóme 10q26. Kóduje O6-
metylguanín-DNA metyltransferázu, proteín ktor˘ zabezpeãuje
opravy DNA po‰kodenej alkyláciou guanínov˘ch zvy‰kov na po-
zícii O6. Takáto alkylácia spôsobuje nesprávne párovanie a zlo-
my v DNA, ão vedie k ireverzibilnému po‰kodeniu bunky a apo-
ptóze. Alkylácia DNA je jedn˘m z hlavn˘ch mechanizmov úãinku
alkylaãn˘ch chemoterapeutík (napr. karmustín, temozolomid) pou-
Ïívan˘ch v lieãbe glioblastómu (GBM). Vysoká hladina MGMT v ná-
dorov˘ch bunkách efektívne eliminuje alkyláciu DNA spôsobenú
chemoterapiou a zapríãiÀuje tak rezistenciu na lieãbu. Predpokla-
dá sa, Ïe metylácia promótera génu MGMT (a t˘m jeho inaktivá-
cia) zniÏuje expresiu MGMT a t˘m aj reparaãné schopnosti nádo-
rovej bunky. Bolo dokázané, Ïe pacienti s GBM, ktorí boli lieãení
kombinovanou rádioterapiou a alkylaãnou chemoterapiou a mali
metylovan˘ promóter MGMT, mali signifikantne lep‰ie preÏívanie
ako pacienti s nemetylovan˘m promóterom (1,2). Signifikantn˘ roz-
diel v preÏívaní v‰ak bol zisten˘ aj medzi skupinami pacientov s me-
tylovan˘m a nemetylovan˘m promóterom, ktorí nedostali chemo-
terapiu a boli lieãení iba rádioterapiou (2). Je teda otázne, ãi me-
tylácia promótera MGMT je skutoãne prediktívnym markerom pre
alkylaãnú chemoterapiu, alebo iba charakterizuje skupinu GBM
s inherentne lep‰ou prognózou (napríklad pre moÏné ‰ir‰ie epige-
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SÚHRN
Klasifikácia, grading a lieãba primárnych nádorov centrálneho nervového systému je v súãasnosti zaloÏená predov‰etk˘m na morfoló-
gii. Poznatky z oblasti molekulovej biológie pomáhajú v ‰irokom spektre nádorov CNS objasniÈ patogenézu, upresÀujú prognózu a de-
tekujú potencionálne ciele pre cielenú terapiu. V krátkom prehºade priná‰ame pohºad na vybrané diagnostické, prognostické a predik-
tívne biomarkery primárnych nádorov CNS, s dôrazom na aplikáciu v beÏnej praxi.
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Selected biomarkers in the primary tumors of the central nervous system: short review

SUMMARY
Classification, grading and treatment of central nervous system tumors is currently based on morphology. Advances in molecular biolo-
gy help to clarify pathogenesis, refine prognosis and detect potential targets for targeted therapy in a wide spectrum of CNS tumors. In
this short review we present our view on selected diagnostic, prognostic and predictive biomarkers of primary CNS tumors, with an
emphasis on application in daily praxis.
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