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Souhrn

Lymfaticky systém hraje nezastupitelnou roli v tkariové homeostaze tekutin, imunitnich mechanismech organismu a absorpci mastnych
kyselin ve stfevé. Lymfatické cévy jsou zapojeny do procesu nadorového Sifeni, lymfedému a rady zanétlivych onemocnéni. V nedavné
dobé byly objeveny a popsany specifické protilatky, schopné detekovat endotel lymfatickych cév. Zaroven doslo k pokroku ve vyzkumu
vaskularnich ristovych faktorli, jejich receptori a molekul zapojenych do vyvoje lymfatického systému. Predkladany c¢lanek shrnuje
nejnovejsi poznatky z oblasti vyzkumu lymfatického systému a jejich mozné aplikace do rutinni patologické diagnostiky.
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Summary

Lymphatic System: Morphology and Pathology Update

The lymphatic system is crucial for the maintenance of tissue fluid balance, immune surveillance, and fatty acids absorption in the intestine.
The lymphatic vessels are also involved in the pathogenesis of tumor metastasis, lymphedema, and various inflammatory processes.
Recently, several markers specific for lymphatic endothelium were found. Progress in the field of lymphatic growth factors and their
receptors, and molecular lymphatic biology has helped to understand better the lymphatic vasculature. This review summarizes the updates

on lymphatic system research and possible applications in routine pathological diagnostics.
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HISTORICKA PERSPEKTIVA

Prvni popis lymfatického systému se datuje do 17. stoleti,
kdy Gasparo Aselli popsal lymfatické cévy mesenteria u psa
jakozto mlécné Zzily (2). Jejich embryogeneze zustavala
neznamou do zacatku 20. stoleti, kdy Sabin a Lewis navrhli
jejich ptvod z zilniho endotelu (49). Tzv. centrifugalni teorie
navrhuje plvod lymfatik pu¢enim z Zilnich cév a tvorbu pri-
mitivniho lymfatického vaku v jugularni oblasti. Vytvorené
lymfatické endotelie pak putuji do periferie, kde vytvareji
kapilary obkruzujici organy. Tato teorie byla podpofena
nedavnymi genetickymi studiemi (62). Alternativni teorie
(centripetalni) navrhla plvod lymfatickych endotelii
z mesenchymu (19). Mesenchymalni progenitorové buriky
nazyvame lymfangioblasty. Podle dudlni teorie, ¢ast lymfatik,
predevSim v povrchovych organech a kizi, vznika z lymfan-
gioblastl (63).

LYMFATICKY VASKULARNI SYSTEM

Struktura a funkce

Lymfaticky systém funguje jako otevieny jednocestny
systém zacinajici slepé ve tkanich. Sit lymfatickych kapilar se
specializuje na drenaz intersticialni tekutiny (tkafiového moku)
a navrat makromolekul a leukocytll z tkarového intersticia do
obéhu. Histologicky je sténa lymfatickych kapilar tvofena

endoteliemi obklopenymi nesouvislou bazalni membranou.
Lymfatické kapilary byvaji ¢asto kolabované. Vétsi lymfatické
cévy tkanovy mok transportuji do lymfatickych uzlin, které jsou
v jejich pribéhu. Lymfatické cévy maiji sténu tvofenou lymfa-
tickym endotelem, hladkou svalovinou a bazalni membranou.
V jejich prlibéhu se nachéazeji chlopné regulujici tok tkarnového
moku. Tkanovy mok je z lymfatického systému vyprazdriovan
do zilniho obéhu. Lymfatické cévy se vyskytuji ve vSech tka-
nich s vyjimkou nevaskularizovanych jako je epidermis, chru-
pavka a rohovka a z vaskularizovanych tkani pak nejsou
v mozku, kostni dfeni a sitnici (26).

Vyvoj lymfatického systému a jeho molekuldrni regulace
Lymfaticky systém se vyviji v pribéhu midgestace. Identi-
fikace kli¢ovych molekul zapojenych do vyvoje lymfatického
systému umoznila hloubé&ji pochopit cely proces. Vyzkum
probihal pomoci knock-out myS$i. Nicméné ¢ast mechanis-
mu véetné tzv. fine-tuning zlstava neobjasnéna. LYVE-1,
hyaluronovy receptor-1 lymfatického endotelu, je prvnim
indikatorem polarizace zilniho endotelu lymfatickym smérem
(41). Prox-1 je klicova molekula ve vyvoji; zahy po zacatku
exprese v endotelu pfedni kardinalni zily dochazi k puceni,
migraci a vytvoreni lymfatického vaku (42, 61). VEGF-
C/VEGFR-3 se podili na pocate¢nim vétveni a migraci
a pozdéji béhem embryonalniho vyvoje a kratce po naroze-
ni hraje roli v udrzeni soudrznosti a charakteristik lymfatic-
kého endotelu (25). Na rozdil od VEGF-C, VEGF-D vazajici
se téz na VEGFR-3 nehraje zadnou zasadni roli ve vyvoji
lymfatického systému (3). Role VEGFR-2 je pfedevSim ve
formé VEGFR-2/VEGFR-3 heterodimeru v migraci a prolife-
raci lymfatickych endotelii (12, 39). Podoplanin je membra-
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