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SOUHRN

Metoda I-FISH (fluorescenéni in situ hybridizace na jédrech v interfézi) propojuje morfologické vy3etreni histologickych fezd z formo-
lem fixovanych a do parafinu zalitych tkéni s molekuldrnimi technikami, které vyuZivaii sekvenéni specifi¢nosti bazi nukleovych kyselin
pro urcity lokus (oblast na chromozomu). I-FISH je pomé&rn& nendroénd na laboratorni provedeni a pFitom poskytuje celou fadu dolezi-
tych informaci o vysetfovanych buikach. V rémci pracovist patologie je vyuZivéna predevsim v diagnostice nddord. I-FISH umoztiuje
detekovat pocty kopii gent (amplifikace ¢i delece), pocty jednotlivych chromozomd (polyzomie & monozomie), chromozomélni zlomy
a translokace a dalsi zmény. V sou¢asné dobé se I-FISH pouzivé nejen pro stanoveni diagnézy onemocnéni nebo k odhadu prognézy
nemocnych, ale i k indikaci cilené terapie nddord. Protoze se zvy3uiji néroky na vysetfovéni solidnich nédord, stéva se metoda I-FISH
prakticky rutinnim vy3etfenim. Clanek shrnuje princip a vyuziti I-FISH a snazi se usnadnit zékladni orientaci v této problematice.
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Fluorescence in situ hybridization on histologic sections

SUMMARY

I-FISH (fluorescence in situ hybridization on interphasic nuclei) represents a laboratory method linking morphological investigations
(histological sections of formaldehyde fixed and paraffin embedded tissues) with molecular techniques (sequence specificity of nucleic
acids bases for a certain locus). I-FISH is relatively undemanding for a laboratory workout, but offering a lot of important information
about the investigated cells. Within a scope of pathology departments I-FISH is utilized mostly in diagnostics of neoplasms. I-FISH is
helpful in detecting gene copy numbers (amplifications or deletions), and, importantly, in establishing copy numbers of individual chro-
mosomes (polysomies or monosomies), chromosomal breaks and translocations. At present, I-FISH is used not only for diagnosis and
estimation of prognosis, but also as a method to qualify a patient for a targeted biological therapy. Because demands on investigation
of solid tumors keep raising I-FISH becomes a part of routine investigations. The aim of this paper is to summarize principles and the
utility of I-FISH and to help the interested readers in finding a basic orientation in this laboratory method.
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V poslednich letech se rozviji fada molekulérnich metod umoz-
fiujicich vySetfovani patologickych procest na Grovni nukleovych
kyselin. Jejich aplikace vede k odhalovéani molekularnich zmén, kte-
ré mohou byt charakteristické pro ur¢itd néddorové onemocnéni.
Tento pistup prispivé nejen k upfesnéni diagnostiky, ale moleku-
l&rni zmény v nédorech se daiji vyuzit i pfi odhadu prognézy one-
mocnéni. V neposledni fad& se molekuldrni vysetfovani stéva ne-
zbytnou soucasti indikaci ke specifické cilené terapii pacientd s ng-
dorovymi onemocnénimi. Prestoze morfologické vysetreni je a na-
déle stéle bude trvalym zékladem diagnostiky patologickych pro-
cesu, je nezbymné, aby patolog postupné zavadél nové vysetrent,
kterd mu umozni reagovat na zvy¥ené néroky sou¢asné diagnos-
tické i terapeuticko-indika¢ni onkopatologie.
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Metoda fluorescencni in situ hybridizace (FISH) stoji na pome-
zi morfologického a molekularniho vysetreni. FISH je zkratkou po-
&ateénich pismen anglického nézvu ,fluorescence in situ hybridiza-
tion”. Umoziiuje identifikovat fadu chromozomélnich zmén, na-
priklad zjisténi poctu kopii gent (amplifikace, delece), zjisténi po-
¢tu chromozom( (polyzomie, monozomie), stanoveni chromozo-
mélnich zlom{ a translokaci a dalsich zmén na Grovni nukleovych
kyselin (DNA, méné &asto RNA) a to p¥imo in situ ve tkani.

Na nadem pracovisti jsme zaved|i metodu FISH na histologickych
fezech v roce 1998, kdy jsme jako jednu z prvnich komeréné vy-
rébénych sond zaali pouzivat nepFimo znacenou sondu pro zjis-
t&ni poctu kopii genu ERBB2 u nemocnych s karcinomy mlééné #14-
zy a nésledn& piimo znagenou sondu pro zjidténi zlomu v oblasti
genu ALK u détskych pacientd s velkobun&&nym anaplastickym lym-
fomem ALK protein pozitivnim. Od té doby se spekirum komeréng
dostupnych sond rozrostlo obrovskym zpisobem.

Princip FISH je zaloZen na sekvenéni specifi¢nosti bézi nukleo-
vych kyselin pro ur¢ity lokus (oblast) a na schopnosti DNA opako-
vang tvofit jedno a dvou fetézcové struktury na zakladé komple-
mentarity bazi nukleovych kyselin. Sonda (anglicky ,probe”), je
Usek nasyntetizované DNA, ktery sekvenci bézi odpovidé vysetto-



